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Solicitante
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Especificacion de Ensayo
Norma

Utilizada en conjunto con
Protocolo de Ensayo SEC

1 IEC 60670-22:2015
- IEC 60670-1:2015
: PE N° 3/15:2016 (10-11-2016)

Descripcién del producto ensayado

: Cajas De Derivacion O Distribucion Para Uso En Instalaciones
Eléctricas Fijas De Uso Doméstico.

Marca Registrada : MBT
Fabricante --

Direccion --
Referencia Modelo /Tipo - MBT
Valores y Caracteristicas D

Origen : CHILE
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Reproduccion de placa de identificacion:

Informacién general del producto:

CAJA DE DERIVACION PARA INSTALACION O DISTRIBUCION , PARA USO EN INSTALACIONES
ELECTRICAS FIJAS DE USO DOMESTICO.

Observaciones:

- Cantidad de muestras inspeccionadas 10 Unidades.
- Pais de fabricacion: Chile.
- Fecha de fabricacién: 07/2022.

Resumen del ensayo:

Informe de ensayo segun normas IEC 60670-22:2015 / IEC 60670-1:2015
-Anexo |: Tabla de componentes

-Anexo lI: Fotos

Todas las muestras ensayadas __ CUMPLE_____en base a los resultados obtenidos de los ensayos realizados
que se desarrollan en el presente informe. Asimismo, los criterios de conformidad respecto a los cuales se declara
el cumplimiento de las especificaciones aplicables quedan definidos en las Normas Aplicadas.
Nota: El Responsable del Laboratorio, debera dar la conformidad al ensayo, llenando espacio con los términos
CUMPLE / NO CUMPLE.

Nomenclatura de resultados posibles de ensayos

- Resultado de ensayo que Cumple con la norma: :C

- Resultado de ensayo que No Cumple con la norma |:NC
- Ensayo que No Proceda de acuerdo a la norma :NP
- Ensayo No Evaluado :NE

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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4 REQUISITOS GENERALES
Cajas y recintos estaran disefiados y construidos de manera que, en uso
4.1 normal, su rendimiento es fiable y de seguridad se consigue mediante la C C C
reduccion de riesgo a un nivel tolerable.
La conformidad se verifica mediante el cumplimiento de todos los requisitos y
4.2 . I C C C
pruebas pertinentes especificadas.
5 INDICACIONES GENERALES EN LAS PRUEBAS
5.1 Ensayos de acuerdo con esta norma son ensayos de tipo. C C C
59 Las muestras son sometidas a todas las pruebas pertinentes y los requisitos se c c c
) cumplen si se cumplen todas las pruebas.
6 CLASIFICACIONES
6.1 Ver la parte correspondiente de las partes 21 a 24 de la serie IEC 60670. | C C | C
7 CLASIFICACION
7.1 La naturaleza de su material;
7.1.1 Aislante C C C
7.1.2 Metélico NP NP NP
7.1.3 Compuesto NP NP NP
7.14 Caucho natural o sintético 0 una mezcla de ambos NP NP NP
7.2 El tipo de instalacion
7.2.1 Lavado, semi-descarga en paredes soélidas, techos o pisos
7.2.1.1 No adecuado para la instalacién en concreto NP NP NP
79192 Adecuado para la instalacic}q en hormigg’)n con una temperatura maxima NP NP NP
durante el proceso de fundicién de +60 ° C
7213 Adecuado para la instalacic_')n en hormig?n con una temperatura maxima NP NP NP
durante el proceso de fundicién de +90 ° C
7.2.2 Lavado o semi-descarga en paredes huecas, techos huecos, pisos huecos o muebles
7.2.2.1 Clase Ha C C C
7.2.2.2 Clase Hb para paredes NP NP NP
7.2.2.3 Clase Hb para techos NP NP NP
7.2.3 Montaje en superficie en paredes, techos, pisos o muebles C C C
7.3 El tipo (s) de entradas (salidas) ;
7.3.2 Con entradas para cables flexibles C C C
7.3.3 Con entradas para conductos lisos o corrugados C C C
7.3.4 Con entradas para conductos roscados C C C
7.3.5 Con entradas para otros tipos de conductores / cables o conductos C C C
7.3.6 Con picos de vertido (hub) C C C
7.3.7 Sin entradas. Los orificios de entrada se haran durante la instalacion NP NP NP
7.4 Los medios de sujecion;
7.4.1 Con la retencion del cable NP NP NP
7.4.2 Con el cable de anclaje NP NP NP
7.4.3 Con medios de sujecion para el conducto flexible NP NP NP
7.4.4 Sin medios de sujecion C C C
7.5 La temperatura minima durante la instalacion
75.1 -5°C NP NP NP
75.2 -15°C NP NP NP
7.5.3 -25°C NP NP NP
El grado de proteccion contra el acceso a partes peligrosas y contra los efectos
7.6 perjudiciales debido a la penetracién de cuerpos extrafios soélidos de acuerdo NP NP NP
con IEC 60529 con un grado minimo de IP 2X
77 El grado de proteccion contra los efectos perjudiciales debido a la entrada de NP NP NP
) agua de acuerdo con IEC 60529
El grado de proteccion de la parte montada en el interior de las paredes huecas
7.8 ) T " )
de las cajas clasificadas segun 7.2.2.1,
7.8.1 IP 2X NP NP NP
7.8.2 > |P2X NP NP NP
7.9 La provision para la fijacion de accesorios para cajas;
79.1 Las cajas se suministran con tornillos NP NP NP
7.9.2 Cajas destinados a recibir tornillos C C C
7.9.3 Las cajas destinadas a recibir las garras NP NP NP
7.9.4 Cajas destinados a recibir otros medios NP NP NP
7101 El mét_gdo de fijacion de los terminales o dispositivos de conexion en la caja de
conexion
7.101.1 Con unidades de sujecién integradas NP NP NP
7.101.2 Con terminales incorporados o dispositivos de conexién NP NP NP
71013 Con dispgsiciones para la incorporacion posterior de terminales o dispositivos NP NP NP
de conexion
7.101.4 | Sin fijacion (para terminales flotantes o dispositivos de conexién) C C C
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8 MARCADO
a) Nombre del fabricante 0 marca comercial. C C C
b) Primer numero caracteristico del Cédigo IP NP NP NP
C) Segundo ndmero caracteristico del Cédigo IP NP NP NP
Marca en la cubierta de los recintos empotrados destinados a ser montados en
d) i o NP NP NP
superficies rugosas y donde el IP depende de la superficie.
e) Referencia de tipo, que puede ser un nimero de catélogo. NP NP NP
f) El volumen interno en [[cm)*3 C C C
) +90°C para cajas y envolventes clasificados de acuerdo con 7.2.1.3 NP NP NP
h) La informacién necesaria sobre las aberturas que pueden realizarse durante la
instalacion en el caso de cajas y recintos clasificados de acuerdo con 7.3.7
i) Temperatura minima durante instalacion NP NP NP
. El simbolo Ha para cajas clasificadas de acuerdo con 7.2.2.1 NP NP NP
i) El simbolo Hb para cajas clasificadas de acuerdo con 7.2.2.2y 7.2.2.3 NP NP NP
K Voltaje nominal de aislamiento para cajas con terminales integrados o
) . . o S NP NP NP
incorporados o dispositivos de conexién
) Capacidad nominal de conexién NP NP NP
m) Numero maximo de conductores que se colocaran en la caja NP NP NP
Las cajas y recintos clasificados de acuerdo con 7.101.1 o0 7.101.2 deberan
n) : . NP NP NP
estar marcados con una corriente nominal
Mes/Afio de Fabricaciéon C C C
Pais de Fabricacién C C C
Cuando se usan simbolos, deberan ser los siguientes:
8.101 Volt (V) NP NP NP
Capacidad de conexién nominal ({mm)*2 o « 0 AWG) NP NP NP
La marca en las cajas y los recintos debe ser duradera y facilmente legible. NP NP NP
La prueba se realiza frotando la marca a mano durante 15s con un pafio
NP NP NP
8.2 empapado en agua.
La prueba se realiza frotando la marca a mano durante 15s con un trapo NP NP NP
empapado en alcohol de petréleo.
9 DIMENSIONES
ﬁajas y cubiertas deberan cumplir con las hojas estandar apropiadas, si los C c c
ay.
La conformidad se verifica mediante inspeccién y medicion. C C C
10 PROTECCION CONTRA EL CHOQUE ELECTRICO
Las cajas y recintos estaran disefiados de tal manera que, cuando estén
ensamblados, equipados e instalados como para un uso normal de acuerdo con C C C
las instrucciones del fabricante, las partes activas sean inaccesible.
Los gabinetes se probaran con la sonda de prueba 11, aplicada durante 1 C c c
minuto con una fuerza de 20N.
Ademas, todos los recintos de acuerdo con 7.1.1, 7.1.3 y 7.1.4 con partes
hechas de material termoplastico o elastomérico se someteran durante 1 minuto
a una fuerza de 75 N aplicada a través de la sonda 11 excepto para C C C
membranas, arandelas y orificios ciegos o similares, pero a una temperatura
ambiente de (35 + 2)°C. Con una fuerza de 75 N.
Los knock-outs se prueban de acuerdo con 12.9.2 de la Norma IEC 60670-1. C C C
- todos los lugares, excepto membranas o similares, en los que la deformacion
del material aislante podria perjudicar NP NP NP
la seguridad, con una fuerza de 3 N,
- knock-outs con una fuerza de 3 N NP NP NP
11 DISPOSICIONES PARA LA PUESTA A TIERRA
Cajas y recintos con partes conductoras expuestas;
Cajas y recintos con partes conductoras expuestas seran provisto de un medio
de puesta a tierra de baja resistencia o tienen disposicién para el montaje de un
medio de puesta a tierra tales para el propdsito de este requisito, tornillos
~ e N . . NP NP NP
pequefios y similares, para la fijacion de bases, cubiertas o placas de cubierta,
etc. aislados de las partes activas, no se consideran como partes conductoras
expuestas.
Partes conductoras expuestas de las cubiertas o cubrir-placas deberan estar
111 c_ongt_:tados através de una conexion de baja resistencia a la puesta a tierra NP NP NP
) significa que cuando equipado como para uso normal.
La conformidad se verifica mediante el siguiente ensayo;
Una corriente derivada de una fuente de corriente alterna que tiene un voltaje
sin carga no superior a 12 V e igual a (25 + 1) A se hace pasar entre el terminal
de puesta a tierra y cada parte conductora expuesta a su vez. La caida de NP NP NP
tension entre el terminal de puesta a tierra 'y cada una de las partes
conductoras expuestas se mide, y la resistencia calcula a partir de la corriente y
esta caida de tension
En ningun caso la resistencia sera superior a 0,05 Q NP NP NP
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En cajas y recintos que tienen un grado IP mas alta que IPX0 aislante, se
puedan tomar disposiciones para la adiciéon de medios para la continuidad
efectiva del conductor de puesta a tierra, cuando se proporciona mas de una NP NP NP
entrada. Los medios de puesta a tierra o la disposicion para el montaje de un
medio de puesta a tierra tales estaran situados de manera que:

el medio es facilmente accesible a través de la cara abierta de la caja, y NP NP NP

la eliminacion de un accesorio montado en el cuadro no perturba la continuidad
e : NP NP NP
del circuito de puesta a tierra, y

el medio que no es parte de una tapa desmontable, la espalda o lado de la caja

- NP NP NP
0 recinto

Las cajas o armarios con lados extraibles de acuerdo con 7.1.2

Una caja o recinto clasificados de acuerdo con 7.1.2 que tiene lados
desmontables deben construirse de forma que la unién eléctrica entre partes NP NP NP
separables incluye al menos una conexién de tornillo roscado.

11.3

Hilos terminales de puesta a tierra

Los hilos de la terminal de puesta a tierra entregado con o integrado en cajas y
recintos no seran despojados cuando se aplica el par de torsidon se muestra en NP NP NP
la columna correspondiente de la Tabla 4.

El cumplimiento se verifica por inspeccion y por el ensayo siguiente

Los tornillos se aprietan y aflojan 5 veces. NP NP NP

Columna | se aplica a los tornillos que no se puede apretar por medio de un
destornillador con una hoja mas ancha que el diametro nominal de la rosca del NP NP NP
tornillo.

Columna Il se aplica a otros tornillos que se aprietan por medio de un

11.4 destornillador.

NP NP NP

Columna Il se aplica a los tornillos y tuercas que se aprietan por medios

distintos de un destornillador. NP NP NP

Columna IV se aplica a los tornillos que se aprietan por medio de un

destornillador de punta cuadrada. NP NP NP

Durante la prueba, no habra dafios, tales como la rotura del tornillo o el dafio a
la ranura de la cabeza (haciendo que el uso del destornillador adecuado
imposible) o a las roscas o a la recinto perjudicar el uso posterior de los medios NP NP NP
de fijacion. Los tornillos deben apretarse gradualmente en un movimiento suave
y continuo.

12 CONSTRUCCION

Tapas, tapas o placas protectoras o partes de ellas

En las cajas de conexion donde los medios de fijacién de las cubiertas o placas
12.1 protectoras sirven también para fijar el dispositivo de conexion, debe mantener

el dispositivo de conexién en la posicion correcta después de quitar la cubierta

o0 la placa de cubierta.

NP NP NP

12.2 Tapas, cubiertas o cubrir-placas o partes de ellas

Las tapas, cubiertas, o la cubierta de placas o partes de ellas, tales como
membranas de proteccidn, que estan destinadas a garantizar la proteccion NP NP NP
contra descargas eléctricas, se mantienen en su lugar con eficacia.

12.21 Se recomienda que los medios de fijacion de cubiertas o tapa-placas sean
cautivos. El uso de las arandelas de ajuste hermético de cartén o similar se
considera que es un método adecuado para asegurar los tornillos destinados a
ser cautivo.

Tornillos, partes que transportan corriente y conexiones

Una caja o recinto destinado a aceptar una tapa, cubierta o placa de cubierta
por medio de la fijacion de tornillo deberan estar provistos de medios para C C C

12.2.2 - .
acomodar los tornillos previstos.

Para tapas, cubiertas o placas de cubierta cuya fijacion es del tipo de tornillo, el

. e . - C C c
cumplimiento se verifica por inspeccion.
12.2.3 De tipo no tornillo de fijacién operable sin el uso de una herramienta o una llave
General
Una caja o recinto destinado a aceptar una tapa, cubierta o placa de cubierta
con no de tipo tornillo de fijacién operable sin el uso de una herramienta o una
. . . " . - NP NP NP
llave estaran provistos de medios para fijar el, cubierta, o la placa de cubierta
de la tapa.
Para tapas, cubiertas o cubrir-placas cuya eliminacion se obtiene mediante la
aplicacion de una fuerza de acuerdo con los requisitos en la Tabla 2 en una
12.2.3.1 |direccién aproximadamente perpendicular al montaje / superficie de apoyo NP NP NP
cuando su eliminacion puede dar acceso con sonda de prueba B de la norma
IEC 61032:
a las piezas; NP NP NP
a las partes conductoras separadas de las partes activas de aislamiento basico
; : NP NP NP
sin toma de tierra
partes aislantes NP NP NP
partes conductoras conectadas a tierra NP NP NP

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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partes conductoras separadas de las partes activas por doble o aislamiento
NP NP NP
reforzado,
partes vivas de circuitos SELV de acuerdo con IEC 61140 que tiene una tension NP NP NP
mayor que 25V de CAo60Vdc
Verificacion de la no eliminacion de las tapas, cubiertas o cubrir-placas
Fuerzas se aplican gradualmente en un movimiento suave y continuo en una
direccién perpendicular a las superficies de montaje, de tal manera que la
fuerza resultante que actla sobre el centro de las tapas, cubiertas o cubrir NP NP NP
placas, o partes de ellos, es como se especifica en la columna correspondiente
de la Tabla 2.
La fuerza se aplica durante 1 min. NP NP NP
12.2.3.2 Las tapas, cubiertas o cubrir-placas, no se deben salir NP NP NP
Para las cajas o recintos de empotrar, la prueba se repite entonces sobre
nuevas muestras, la tapa, la cubierta o tapa de la placa esta montado sobre la
caja, después de una lamina de material duro (1 + 0,1) mm de espesor, se ha NP NP NP
montado en la pared alrededor del bastidor de soporte, como se muestra en la
Figura 5
La hoja de material duro se utiliza para simular el papel pintado y puede NP NP NP
consistir en un ndmero de piezas.
Verificacion de la eliminacion de las tapas, cubre o tapa placas
Una fuerza no superior a la especificada en la columna correspondiente de la
Tabla 2 se aplica gradualmente en un movimiento suave y continuo, en una
direccién perpendicular a el montaje / superficies de apoyo, a las tapas, NP NP NP

cubiertas o cubrir-placas, o partes de ellos por medio de un gancho colocado a
su vez en cada una de las ranuras, orificios, espacios o similares, previstas
para la eliminacién de ellos.

Las tapas, cubiertas o cubrir-placas vendran Instalados. NP NP NP

El ensayo se realiza 10 veces en cada parte separable a la fijacién de las
cuales no depende de tornillos (igualmente distribucién medida de lo posible los
puntos de aplicacion); la fuerza de extraccion se aplica cada vez a las NP NP NP
diferentes ranuras, agujeros o similares proporcionado para la eliminacién de la
parte separable

12.2.3.3

Para cajas de empotrar o recintos La prueba se repite a continuacion, sobre las

NP NP NP
nuevas muestras.

La tapa, la cubierta o cubierta de la placa se monta en la caja después de una
lamina de material duro (1 + 0,1) mm de espesor ha sido equipado en la pared |NP NP NP
alrededor de la estructura de soporte, como se muestra en la Figura 5.

Después del ensayo, las muestras no deben presentar dafios en el sentido de

NP NP NP
esta norma

Verificacion del contorno de tapas, cubiertas y la cubierta de placas

El indicador se muestra en la Figura 6 es empujado hacia cada lado de cada
tapa, tapa o cubierta de la placa que se fija sin tornillos en una superficie de
montaje o de soporte, como se muestra en la figura 7. La cara B que descansa |NP NP NP
sobre la superficie de montaje / soporte, con la cara a perpendicular a la misma,
el indicador se aplica en angulo recto a cada lado bajo prueba

En el caso de una tapa, cubierta o cubierta-placa fija sin tornillos a otra tapa,
cubierta o placa o cubierta- a una caja de montaje, que tiene las mismas
12.2.3.4 |dimensiones externas, la cara B de la galga se coloca en el mismo nivel como | NP NP NP
la Unién; el contorno de la tapa, la cubierta o tapa de la placa no excedera el
contorno de la superficie de soporte.

Las distancias entre la cara C de la galga y el contorno del lado bajo prueba,
medida en paralelo a la cara B, no debera disminuir (con la excepcion de
ranuras, agujeros, conos o similares, colocados a una distancia de menos de 7
mm revertir a partir de un plano que incluye la cara B y el cumplimiento de la
prueba de 12.2.3.5) cuando las mediciones se repiten a partir del punto X en la
direccion de la flecha y (véase la Figura 8).

NP NP NP

Verificacion de ranuras, agujeros y se estrecha revertir

Un indicador de acuerdo con la Figura 9, aplicado con una fuerza de (1 + 0,2)
N, no entrara en mas de 1,0 mm desde la parte superior de cualquier ranura,
agujero o revertir cénica o similar cuando se aplica el indicador en paralelo ala |NP NP NP
superficie de montaje / soporte y en angulo recto a la parte bajo prueba, como
se muestra en la Figura 10.

12.2.3.5

No-tipo tornillo de fijacidon operable con el uso de una herramienta o una llave

Para tapas, cubiertas o cubrir-placas cuya fijacion no depende de tornillos y
cuya eliminacion se obtiene mediante el uso de una herramienta y / o una clave,
de acuerdo con las instrucciones del fabricante, la conformidad se verifica por
los mismos ensayos de 12.2.3, excepto que las tapas, cubiertas o cubrir-placas | NP NP NP
o partes de ellas no tienen que desprenden cuando se aplica una fuerza no
superior a 120 N en direcciones perpendiculares a la superficie de montaje /
soporte.

12.2.4

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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12.3

Superficie y recintos de montaje semi-ras con un grado de proteccion a IPX1
IPX6 deberan estar disefiados para permitir la apertura de un orificio de drenaje
de al menos 5 mm de diametro 0 20 mm 2 en la zona con una anchura minima
0 longitud de 3 mm.

NP

NP

NP

Los agujeros de drenaje deberan estar localizados y disponibles en un nimero
tal que uno de los agujeros siempre puede llegar a ser eficaz en cualquier
posicién de montaje prevista del recinto.

NP

NP

NP

12.4

Los recintos deben tener disposiciones para su fijacion adecuada de acuerdo con el tipo de instalacién (ver 7.2).

Recintos de material aislante deben estar construidos de tal manera que las
piezas conductoras de medios de fijacién dentro de la caja o recinto destinado a
ser utilizado para el montaje de la carcasa estan rodeados por un aislamiento,
que sobresale por encima de la parte superior de los medios de fijacion en una
cantidad de no menos del 10% de la anchura méxima de la cavidad para los
medios de fijacién.

NP

NP

NP

12.5

Cajas y recintos con entradas para cables flexibles

Inlets (codos) proporcionados en cajas y recintos clasificados de acuerdo con
7.3.2 estaran disefiados y construidos de manera que los cables flexibles se
pueden introducir con facilidad, y no dafiar el cable flexible donde entra en la
caja o recinto menoscabar su uso posterior.

12.6

Cajas y recintos con entradas para aplicaciones distintas de cables flexibles

Los orificios de entrada clasifican de acuerdo con 7.3 que no sea 7.3.2, en su
caso, deberan permitir la introducciéon de un conducto o accesorio adecuado de
conectarlo a la caja o recinto, y / o la cubierta protectora del cable

NP

NP

NP

Una abertura de entrada para entradas de conductos, o al menos dos de ellos
si hay mas de uno, deberan ser capaces de aceptar cualquiera de los
conductos de tamafios 0 una combinacién de tamafios, de acuerdo con los
requisitos de IEC 60423 o IEC 60981.

La conformidad se verifica mediante inspeccién con los cables o conductos
apropiados instalados.

C

C

Los orificios de entrada de tamafio adecuado se pueden obtener también por el
uso de knock-outs o piezas de insercion adecuada o por medio de una
herramienta de corte apropiada.

C

C

12.7

Medio de cajas y recintos clasificados de acuerdo a 7.4.2 de sujecion debera ser tal que la conexion de los
conductores del cable flexible se alivia de la cepa cuando este cable flexible es accesible y es probable que

subrayar después de la instalacién.

Anclajes de cable seran ;

- adecuado para los diferentes tipos de cable flexible para la que se destina el
cuadro para ser utilizado;

NP

NP

NP

- construido de tal manera que al menos una parte de ella es integral con, o
permanentemente fijado a, una de las partes componentes de
la caja;

NP

NP

NP

- de material aislante o estar provisto de una funda aislante fijado a las partes
metdlicas.

NP

NP

NP

El anclaje de cable se aplica como en uso normal, tornillos de sujecién, en su
caso, ser apretado con un par de torsién igual al 2/3 del par correspondiente

especificado en la Tabla 4 o, para las glandulas, igual al par correspondiente
especificado en la Tabla 5.

NP

NP

NP

Después del montaje de la muestra, no sera posible empujar el cable flexible en
el espécimen por mas de 1 mm con la fuerza correspondiente tal como se
especifica en la Tabla 3.

NP

NP

NP

El cable se somete a continuacion 50 veces para 1 s a una fuerza de traccién
tal como se especifica en la Tabla 3, e inmediatamente después el cable flexible
se somete a un par no menor que el valor correspondiente especificado en la
Tabla 3.

NP

NP

NP

Después de las pruebas, el cable flexible se no han sido desplazadas por méas
de 2 mmy el anclaje de cable (descarga de traccién) no mostrar ningan dafio
que conduce a la no conformidad con esta norma.

NP

NP

NP

12.8

Con el cable de retencién de cajas y cubiertas clasificadas de acuerdo a 7.4.1 deberan retener el cable en su

lugar. El cumplimiento se verifica mediante el siguiente ensayo que se realiza en
retencién.

tres especimenes de medios de

Para las cajas y recintos clasifican de acuerdo a 7.5.2 0 7.5.3, el ensayo se
lleva a cabo a (-15 £ 2) ° Cy (-25 £ 2) ° C respectivamente.

NP

NP

NP

Montaje seccidn transversal nominal maximo

NP

NP

NP

Montaje seccidn transversal nominal minimo

NP

NP

NP

El cable esté cargado con una fuerza axial de (20 + 1) N.

NP

NP

NP

1 miny al final de este periodo, el desplazamiento del cable no debera exceder
3mm

NP

NP

NP

12.9

Ronda outs destinados a ser eliminados por impacto mecanico

12.9.1

Seré posible eliminar knock-outs destinados a ser eliminado por impacto
mecanico sin dafar la caja.

C

C

C

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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Knock-out destinados para su uso con cables deberan estar libres de astillas o
rebabas.

C

C

C

Con el fin de cerrar un knock-out se abre en una caja o un recinto clasificados
de acuerdo con 7.1.2 a-tapén de cierre puede ser utilizado.

NP

NP

NP

12.9.2

Retencién golpe de gracia

no proporcionan el acceso a partes vivas y son accesibles después de la
instalacion, una fuerza de (30 £ 1) N se aplicara a un knock-out
para (15+1)s,

proporcionar acceso directo a partes en tension después de la instalacién, una
fuerza de (40 £ 1) N se aplicard a un knock-out para (60 + 1)
S,

NP

NP

NP

La fuerza debe ser aplicada sin un golpe en una direccién perpendicular al
plano de la knock-out y en un punto més probable para provocar el movimiento.

Cuando la caja esta provista de un multi-etapa de ronda, la fuerza debera ser
aplicada a la mas pequefia de knock-out.

NP

NP

NP

El knock-out permanecera en su lugar y el grado de proteccién de la caja o
recinto debe ser sin cambios cuando se mide 1 h después de la fuerza se ha
eliminado.

12.9.3

Eliminacién golpe de gracia

Los golpes de gracia se eliminaran por medio de una herramienta, segun lo
establecido por el fabricante. El borde lateral de un destornillador se puede
ejecutar a lo largo del borde de la apertura knock-out una vez para eliminar las
pestafias fragiles que quedan a lo largo del borde.

Para cajas o recintos segun 7.1.1 o0 7.1.3, la prueba se repite con una caja o
receptaculo previamente no probado que ha sido acondicionado durante 5 h +
10 min en aire mantenido a la temperatura minima durante la instalacién como
se especifica de acuerdo con 7.5.

Después de la prueba, no habra bordes afilados, a excepcion de knock-outs
para conductos y / 0 para su uso con un ojal o una membrana y la caja no
deberé ser dafiado.

12.10

Fijaciones de tornillo

Medios para tapas, tapas, placas de cubierta, accesorios, terminales,
dispositivos, de descarga de traccion, etc. efectuados por tornillos que conectan
la fijacion deberd estar disefiado y construido de manera que estos medios de
soportar las tensiones mecanicas que se producen durante la instalacion y el
uso normal.

NP

NP

NP

Tornillos u otros medios de fijacion hechos de material similar a los tornillos sin
rosca hormalizada que tienen que ser apretados por cualquier herramienta para
la fijacion de cubiertas de aislamiento deberan ser probados de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

NP

NP

NP

Para tornillos de formacion de roscas y de hilo de corte, la operacion de
montaje del tornillo se realiza antes de la realizacién de las pruebas.

NP

NP

NP

Los tornillos del medio de fijacién se aprietan y aflojan:

NP

NP

NP

- 10 veces para los tornillos de metal en acoplamiento con un hilo de material
aislante;

NP

NP

NP

- 5 veces en los demas casos.

NP

NP

NP

Los tornillos y tuercas en acoplamiento con un hilo de material aislante y los
tornillos de material aislante son completamente eliminados y reinsertado cada
vez. El ensayo se realiza mediante el uso de un destornillador adecuado o una
herramienta adecuada aplicando un par, como se indica en la Tabla 4.

NP

NP

Si un tornillo tiene una cabeza hexagonal con una ranura, sélo la prueba con el
destornillador esta hecho, con el par relevante dado en la columna Il de la Tabla
4

NP

NP

NP

Durante la prueba, no habra dafios, tales como la rotura del tornillo o el dafio a
la ranura de la cabeza

NP

NP

NP

12.11

Fijacién de cajas y cubiertas de tipo de montaje incorporado y semi-ras clasificado de acuerdo con 7.2.2.

Los recintos para paredes huecas clasificados de acuerdo con 7.7.1 deberan
proporcionar los medios adecuados para fijar el gabinete a paredes huecas. El
cumplimiento se verifica por inspeccion.

C

C

La conformidad se verifica mediante el siguiente ensayo. Un espécimen de la
caja o recinto estd montado en una pared de prueba de acuerdo con el
Instrucciones del fabricante. Cuando las instrucciones del fabricante no son
especificos con respecto al tipo de pared, una hoja de madera contrachapada
(10 + 1) mm de espesor, 500 mm de ancho y 500 mm de altura se utilizara.

a)

Traccion Comprobacion y torque

Una palanca se fija con los medios de fijacion para los accesorios o cubre a la
muestra, como se muestra en la Figura 15.

C

C

Esta palanca se carga durante un minuto con una fuerza F1, como se muestra
en la Figura 15 a) de tal manera que un par de giro (F1 x a) de 3 Nm se aplica a
la caja y al mismo tiempo con una fuerza F2, como se muestra en la Figura 15

C

C

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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b) de 100 N aplicada sobre el eje principal de la caja perpendicular a la
superficie de montaje.

Después de este ensayo, las muestras no deben presentar dafio menoscabar
su uso posterior y el desplazamiento de la palanca debera ser no mas de 2 °.

b)

Comprobacién de desplazamiento

El extremo de la palanca se somete durante 1 min a una F3 fuerza aplicada al
mismo punto donde se aplicé F1 de tal manera que un par de torsién (F3 x b)
de 3 Nm se aplica a la caja como se muestra en la Figura 15 c).

Después de la prueba, el borde de la caja no debera haber sido desplazada por
mas de 1 mm en comparacion con la superficie de montaje.

12.12

Cajas y recintos clasifican de acuerdo con 7.2.2.2y 7.2.2.3

12.12.1

General

Cajas y recintos para paredes huecas o similares clasificados de acuerdo con
7.2.2.2y 7.2.2.3 deberan tener medios adecuados para la fijacion de la caja o
recinto para paredes huecas y techos huecos.

C

12.12.2

Cajas destinadas para el montaje en un elemento estructural de madera de una pared.

La caja se monta como en uso normal a un miembro estructural (38 mm x 90
mm) de madera de cualquier longitud conveniente de modo que el plano de la
parte frontal de la caja esté en posicién vertical.

C

El conjunto debera soportar una fuerza de 225 N aplicada gradualmente
centralmente desde la base de la caja durante un periodo de 5 min.

C

Después de la eliminacion de la fuerza, no habré sacando de los clavos o
tornillos usados para montar la caja o el movimiento de la cara de la caja en el
plano horizontal de més de 3 mm

12.12.3

Cajas destinadas para el montaje de un elemento estructural de madera de un techo

La caja se monta como en uso normal a una (38 mm x mm 190) elemento
estructural de madera de cualquier longitud conveniente de modo que el plano
de la parte frontal de la caja esté en posicion horizontal.

El conjunto debera soportar una fuerza de 225 N aplicada gradualmente
centralmente desde la cara de la caja por un periodo de 1 min.

C

Con la fuerza todavia aplicada, la desviacion de la cara de la caja no sera
superior a 6 mm medidos desde un plano paralelo a la cara horizontal del
miembro estructural.

C

12.12.4

Cajas destinadas para el montaje de un elemento estructural de acero-stud de una pared

La caja se monta como en uso normal a un miembro estructural de acero-stud
como se muestra en la Figura 16.

C

El conjunto debe soportar una fuerza de 180 N aplicada gradualmente
centralmente desde la cara de la caja por un periodo de 5 min, primero en una
direccion que tiende a empujar la caja en la abertura de pared y luego en la
direccion opuesta, tendiendo a tirar de la caja fuera de la abertura.

Con la fuerza todavia aplicado, la deflexién de la caja no debera ser superior a
2 mm en cualquier direccién

12.12.5

volumen interno de cajas y cubiertas clasificado de acuerdo con 7.2.2.2y 7.2.2.3

Para las cajas, cerramientos, cubiertas planteadas y extensiones de la caja
clasificados de acuerdo con 7.2.2.2 y 7.2.2.3, se comprobara el volumen interno
declarado de una extensioén de la caja, del recinto, cubierta o caja levantada.

Una caja o recinto provisto de una particion tendran el volumen de cada seccién
separada con tabique verificado.

12.12.6

Cajas destinados para el montaje en una estructura acabada

Los medios de soporte de una caja destinada a la instalacion en una estructura
acabada no se agrietarse o romperse ni se la cara de la caja de ser desplazado
de forma permanente mas de 3,2 mm desde el plano de la cara de la superficie
de ensayo cuando se mide 1 min después de la se retira la carga de prueba.

La conformidad se verifica mediante el siguiente ensayo:

Seis cajas para uso en paredes u ocho cajas destinadas para su uso en techos
deben ser instalados en una lamina de madera contrachapada de espesor 9,5
mm reforzada con un soporte 152 mm desde un borde de la abertura para las
cajas, 0 en una superficie acabada de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

En ausencia de instrucciones, tornillos deben apretarse de acuerdo con la
columna IV de la Tabla 4. Un tornillo que despoja antes de ser apretado con el
par especificado no deberd anular mas de una vez.

Después de la instalacion, una fuerza de 222 N se aplicara durante 5 min
consecutivamente a cada uno de dos cajas en una direccion normal al plano de
la cara de la superficie de ensayo a lo largo de la linea central de la caja, y que
tiende a empujar la caja en la abertura. La misma fuerza se va a aplicar a cada
una de dos cajas previamente no probados en una direccién que tiende a tirar
de la caja fuera de la abertura. Después de esta prueba, el tornillo sera capaz
de ser eliminado por un destornillador.

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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Dos muestras adicionales de una caja fijada de modo que el plano de la parte
frontal de la caja es vertical, seran sometidos a una fuerza de 222 N aplicada
durante 5 min suspendido de la esquina trasera inferior del borde posterior
exterior de la caja.

C

C C

12.14

Entrada de cable

Prensa estopas no deberan dafiar la caja o recinto cuando se utiliza segin lo
previsto

NP

NP NP

Glandulas de cable estan equipados con una barra de metal cilindrico que tiene
un diametro, en milimetros, igual al diametro interno de la junta redondeado al
ndumero entero mas proximo, como se especifica en la primera columna de la
Tabla 5. Los prensa estopas son entonces apretados y aflojados 10 veces por
medio de una herramienta adecuada con el par especificado en la Tabla 5 con
una tolerancia de ( 5+)%, de par que se aplicadurante 1 min+5s

NP

NP NP

Después de la prueba, las cajas y cubiertas no deberan presentar dafios en el
sentido de esta norma.

NP

NP NP

12.15

Cajas y recintos con entradas para conductos

12.15.1

Cajas y recintos clasifican de acuerdo con 7.3.4 y espitas conicas como en 7.3.6 deberan resistir las pruebas de

12.15.2,12.15.3y 12.15.4.

Cafios roscados no estan sometidos a las pruebas de 12.15.2 'y 12.15.3.

NP

NP NP

Cajas y recintos clasificados de acuerdo con 7.4.3 deberéan resistir las pruebas
de subclausulas 12.15.2y 12.15.3.

C

C C

Las pruebas se llevaron a cabo con conductos de tamafio nominal minimo de
acuerdo con IEC 60423 o IEC 60981 después de la instalacion como durante el
uso normal o conjunto de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

12.15.2

Recintos con la boquilla de entrada para conductos, si existen, deberan ser
probados de manera que una pieza de tamafio minimo de conducto esta
presionado durante 1 min + 5s con una fuerza de (100 + 2) N. La espita de
entrada impedira ain mas la entrada del conducto en la caja

12.15.3

Una prueba de extraccion se llevara a cabo después de la prueba de acuerdo
con 12.15.2, como sigue. El conducto con el minimo tamafio correspondiente a
la abertura de insercion debera cargarse axialmente durante 1 min con una
fuerza de traccion de (20 + 2) N. El conducto no sera soltado de la boquilla de
entrada de la caja.

12.16

Volumen interno de cajas y cajas

Cuando se haga referencia a esta norma, el volumen interno declarado de la caja o caja, cada seccion
particionada de una caja o cerramiento, las cubiertas elevadas y las extensiones de la caja se mediran de la

siguiente manera.

a) Se deben quitar todos los tornillos, abrazaderas, etc. internos, excepto los
terminales de puesta a tierra y los tornillos de montaje.

C

b) Cualquier proyeccién, como una tapa o orejas empotradas que se extiendan
mas alla del borde normal de la caja o caja, debe estar a ras con el borde.

¢) Todos los knock-outs se dejaran como perforados y se sellaran
externamente.

Ol 0

d) Todas las aberturas deben taparse con plastilina, masilla, cera u otros
materiales y deben llenarse al ras con la superficie interna.

@]

e) La caja, el cerramiento o las cubiertas elevadas se cubriran con una placa
plana de cualquier material transparente conveniente de no mas de 3,2 mm de
grosor. En el centro de la placa se debe proporcionar un orificio con un diametro
nominal de 13 mm (consulte la Figura 17). Si es necesario, el espacio entre la
caja, el gabinete o la cubierta elevada y la placa se sellara con el material
utilizado para sellar las otras aberturas.

@]

[ele e NN
[ele e NN

f) Utilizando cualquier cilindro graduado conveniente o matraz de medicion lleno
de agua a temperatura ambiente, la caja, el armario o la cubierta elevada
deberan llenarse sin desbordamiento. La diferencia en el volumen de agua en el
cilindro de mediciéon medido antes y después del llenado de la caja, el gabinete
0 la cubierta elevada indica el volumen de la caja.

El volumen de un bolsillo lateral provisto para aumentar el volumen de una caja
o0 recinto se calculara utilizando un bolsillo de profundidad no més que la
dimensién méas pequeiia de la abertura en ese bolsillo lateral.

12.101

Las cajas de conexién deben tener espacio adecuado para permitir la conexion
correcta de los conductores que se especifican en las secciones pertinentes de
los requisitos particulares de la Parte 2 de IEC 60998, en relacion con el
ndmero y el area de la seccion transversal de los conductores.

El cumplimiento se verifica ajustando el nimero méximo de conductores del
area maxima de la seccion transversal si es el peor de los casos. De lo
contrario, se controlara la combinacién méas desfavorable.

Esta prueba se realizara en conjuncién con la de 12.102.

NP

NP NP

Para las cajas clasificadas de acuerdo con 7.101.4, la prueba se realiza solo si
I) ym) de 8.1 estan marcados o declarados.

NP

NP NP

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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12.102

Las cajas deben tener espacio suficiente para permitir el montaje y la conexién
de los accesorios (totalmente equipados) segun lo declarado por el fabricante,
de manera segura.

NP

NP NP

Los medios de retencion para terminales o dispositivos de conexion deben
resistir las tensiones mecanicas que se producen durante la instalacion y el uso
normal.

NP

NP NP

El cumplimiento se verifica conectando los conductores de acuerdo con la (s)
Parte (s) 2 pertinentes de IEC 60998 para el tipo de dispositivo de conexion
utilizado.

NP

NP NP

Después de la prueba, no habra deformacion dafiina, grietas o dafios similares
que pudieran llevar a un incumplimiento de esta parte.

NP

NP NP

12.103

Las cajas de conexion clasificadas de acuerdo con 7.101.1, 7.101.2y 7.101.3
deberan cumplir con los requisitos de aumento de temperatura de la Clausula
16.102.

NP

NP NP

13

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO, PROTECCION CONTRA LA ENTRADA DE OBJETOS SOLIDOS Y

CONTRA EL INGRESO NOCIVO DE AGUA

13.1

Resistencia al envejecimiento

13.1.1

Las cajas y recintos aislantes y compuestos, las glandulas, las arandelas y las membranas reemplazables deben

ser resistentes al envejecimiento.

Las cajas y los cerramientos de material aislante o compuesto con posibilidad
de prensaestopas o arandelas se montan y montan como en el uso normal o de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

NP

NP NP

Las cajas y los cerramientos de material aislante o compuesto sin provision de
prensaestopas, arandelas o membranas se ensamblan de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Las partes destinadas a fines decorativos que se pueden quitar sin la ayuda de
una herramienta, deberan retirarse antes de las pruebas.

NP

NP NP

Para las cajas y recintos provistos de prensaestopas o arandelas,
aproximadamente la mitad del nimero de prensaestopas o arandelas de cada
una de las cajas y recintos estan equipados con sellos junto con varillas de
metal cilindricas que tienen un diametro igual al limite inferior especificado para
el diametro total medio del cable méas pequefio segun lo declarado por el
fabricante.

NP

NP NP

El resto de los casquillos o arandelas de las mismas cajas y recintos estan
equipados con juntas con varillas cilindricas de metal que tienen un diametro
igual al limite superior especificado para el diametro total medio del cable méas
grande segun lo declarado por el fabricante.

NP

NP NP

Cuando la cantidad de prensaestopas 0 arandelas en una caja es superior a
seis, la prueba se realiza con tres prensaestopas o arandelas equipados para el
tamafo de cable mas pequefio y tres prensaestopas o ojales equipados para el
tamafio de cable més grande en cada caja.

NP

NP NP

En el caso de los ojales, la varilla debe mantenerse en su lugar de tal manera
que la varilla no pueda moverse.

NP

NP NP

Las glandulas se aprietan con un par igual a dos tercios de lo aplicado durante
la prueba de 12.14 (Tabla 5) y se cierran otras aberturas. Se pueden usar
valores mayores de torque si asi lo establece el fabricante.

NP

NP NP

Las muestras se someten luego a una prueba en un armario de calentamiento
con una atmdsfera que tiene la composicion y la presion del aire ambiente.

NP

NP NP

La temperatura en el gabinete de calentamiento es (70 + 2) ° C.

NP

NP NP

Las muestras se guardan en el armario durante (168 + 4) h.

NP

NP NP

Después del tratamiento, las muestras se retiran del gabinete y se mantienen a
temperatura ambiente durante (96 + 4) h.

NP

NP NP

Después de la prueba, la muestra no mostrara deformacion dafiina o dafios
similares, lo que puede perjudicar su uso posterior dentro del significado de
esta norma.

NP

NP NP

13.1.2

Las arandelas, los tapones obturadores y las membranas de entrada en las aberturas de entrada y las membranas
protectoras deberan fijarse con fiabilidad y no deberan ser desplazados por las tensiones mecanicas y térmicas

que se producen durante el uso normal.

El cumplimiento se verifica mediante la siguiente prueba, que se aplicara a
todos los ojales, tapones ciegos, membranas reemplazables y no
reemplazables.

NP

NP NP

Los ojales, los tapones y las membranas se prueban mientras estan fijados a
los gabinetes.

NP

NP NP

Primero, los recintos que han sido sometidos al tratamiento especificado en
13.1.1 se colocan durante 2 h + 15 min en un gabinete calefactor como se
describe en 13.1.1, manteniéndose la temperatura a (40 + 2) ° C.

NP

NP NP

Inmediatamente después de este periodo, se aplica una fuerza de (30-2) N
(5+1) s a varias partes de los arandelas, tapones ciegos y / 0 membranas por
medio de la punta de la sonda de prueba 11 de acuerdo con IEC 61032.

NP

NP NP

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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Durante estas pruebas, las arandelas, los tapones ciegos y / o las membranas NP NP NP
no se deben deformar de tal manera que se pueda acceder a las partes activas
de cualquier accesorio incluido.
Para ojales, tapones obturadores y / 0 membranas susceptibles de ser NP NP NP
sometidos a un tir6n axial en el uso normal, se aplicara un tiron axial de (30-2)N
durante (5+1)s.
La prueba se repite en los mismos gabinetes equipados con arandelas, tapones NP NP NP
ciegos y / o membranas que no han sido sometidos a ningun tratamiento.
Después de la prueba, las arandelas, los tapones ciegos y / 0 las membranas NP NP NP
no mostraran deformaciones dafiinas, grietas o dafios similares que pudieran
llevar a un incumplimiento de esta norma.
Las arandelas, tapones obturadores y membranas de entrada en las aberturas de entrada de las cajas y recintos
clasificados de acuerdo con 7.5.2 y 7.5.3 estaran disefiados y hechos de tal material que la introduccién de los
cables y conductos esté permitida cuando la temperatura ambiente sea bajo.
El envolvente esta equipado con arandelas, tapones ciegos y / 0 membranas de NP NP NP
entrada que no han sido sometidas a ningln tratamiento de envejecimiento.
Después de dejar que se enfrie a la temperatura ambiente, las cajas y los NP NP NP
cerramientos se guardan durante 2 horas en un refrigerador
- a unatemperatura de (-15 + 2) ° C para cajas y envolventes clasificados de NP NP NP
acuerdo con 7.5.2, 0
13.1.3 - a una temperatura de (-25 * 2) ° C para cajas clasificadas de acuerdo con NP NP NP
7.5.3.
Inmediatamente después del acondicionamiento, mientras las cajas y los NP NP NP
recintos aun estén frios y en el refrigerador, seré posible perforar cualquier
arandela ciega, tapones ciegos y membranas de entrada e introducir los cables
y conductos del diametro maximo previsto, los cables y conductos que hayan
sido sometidos al mismo acondicionamiento que las cajas y los recintos.
Después de la prueba, las arandelas, los tapones ciegos o las membranas de NP NP NP
entrada no mostraran deformaciones nocivas, grietas o dafios similares que
pudieran conducir al incumplimiento de esta norma.
Proteccién contra el ingreso de objetos sélidos
Los gabinetes deben proporcionar un grado de proteccion contra el ingreso de NP NP NP
objetos sdlidos de acuerdo con su Codigo de IP declarado. Para cajas y
envolventes clasificadas de acuerdo con 7.2.2.1, el requisito anterior se aplica
también a la parte montada dentro de la pared hueca de acuerdo con la
clasificacion 7.8.
El cumplimiento se verifica mediante la prueba apropiada de IEC 60529 bajo las siguientes condiciones de prueba.
Los gabinetes se montan como para uso normal de acuerdo con las NP NP NP
instrucciones del fabricante.
Para cajas y envolventes clasificadas de acuerdo con 7.2.2.1, la prueba en la NP NP NP
parte montada dentro de la pared se realiza en una caja montada de manera
que la parte posterior sea accesible para la prueba.
A menos que se indique lo contrario en este documento, cuando el gabinete NP NP NP
tenga orificios de drenaje, al menos un orificio de drenaje abierto deberé estar
en la posicién mas baja.
Los envolventes con casquillos o arandelas atornillados estan equipados con NP NP NP
cables que tienen el area de seccion transversal mas pequefia y la mas grande
y / 0 el conducto que tiene el diametro / las dimensiones mas pequefios y mas
13.2 grandes, si los hay, segun lo declarado por el fabricante.
) Los tornillos de fijacion de la cubierta o placa de cubierta de la caja se aprietan NP NP NP
con un par igual a dos tercios de los valores de la Tabla 4 utilizada para la
prueba de 12.10.
Se pueden usar valores mayores de torque si asi lo establece el fabricante, NP NP NP
cuando se proporciona la informacién relevante.
Se deben fijar otros medios de fijacién como en el uso normal o, si se NP NP NP
proporciona, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Los medios de entrada del cable y / o conducto se fabrican de acuerdo con las NP NP NP
instrucciones del fabricante.
Las piezas que se pueden quitar sin la ayuda de una herramienta se eliminan. NP NP NP
Las glandulas no estan rellenas con compuesto de sellado o similar. NP NP NP
Para el grado de proteccion IP5X, la prueba se lleva a cabo segun la norma IEC NP NP NP
60529 categoria 2 y los orificios de drenaje, si los hay, no deben abrirse.
Para grados de proteccion hasta e incluyendo IP4X, la proteccién es NP NP NP
satisfactoria si el didmetro total de la sonda no pasa a través de ninguna
abertura que no sea a través de los orificios de drenaje, en cuyo caso la sonda
no debe tocar las partes activas dentro del gabinete.
Para el grado de proteccion IP5X, la proteccion es satisfactoria si el polvo no NP NP NP

cubre toda la superficie interna.

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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Para el grado de proteccion IP6X, la prueba se lleva a cabo de acuerdo con IEC
60529 y el orificio de drenaje, si lo hay, no debe estar abierto. La proteccion es
satisfactoria si no hay polvo dentro de la caja o caja.

NP

NP NP

13.3

Proteccién contra el ingreso dafiino de agua

13.3.1

Los envolventes con un grado de proteccion superior a IPX0 proporcionaran un grado de proteccién contra el

ingreso nocivo de agua de acuerdo con el Coédigo IP declarado.

El cumplimiento se verifica mediante las pruebas apropiadas de IEC 60529 bajo las siguientes condiciones de

prueba.

Para envolventes de superficie y envolventes a ras y semirremolinos con
dimensiones S < 0,04 m? o perimetro < 0,8 m, véanse 13.3.2y 13.3.3.

NP

NP NP

Para envolventes de superficie y envolventes a ras y semirremolinos con
dimensiones S> 0,04 m2y perimetro> 0,8 m, véanse 13.3.2y 13.3.4.

NP

NP NP

La superficie de referencia S a elegir para la verificacién se calcula de la siguiente

manera.

- Para cajas y recintos cuadrados y rectangulares, la superficie a tener en
cuenta es la anchura interior mas pequefia (I) multiplicada por la profundidad (h)
(consulte la Figura 18 a)).

NP

NP NP

- Para cajas redondas y recintos, la superficie a tener en cuenta es la
profundidad interior (h) de la caja o caja multiplicada por el didmetro méas
pequefio (d) dividido por 4 (ver Figura 18 b)).

NP

NP NP

Los envolventes con casquillos o arandelas atornillados estan equipados con
cables que tienen el area de seccién transversal mas pequefia y la mas grande
y / 0 el conducto que tiene el diametro / las dimensiones mas pequefios y mas
grandes, si los hay, segun lo declarado por el fabricante.

NP

NP NP

Los tornillos de fijacion de la cubierta o placa de cubierta de la caja se aprietan
con un par igual a dos tercios de los valores de la Tabla 4 utilizada para la
prueba de 12.10.

NP

NP NP

13.3.2

Los gabinetes de montaje en superficie estan montados como para uso normal de acuerdo ¢

on las instrucciones

del fabricante con cualquier orificio de drenaje abierto en la posicion mas baja a menos que se especifique lo

contrario.

Los armarios de tipo empotrado y de tipo semi-empotrado se fijan en una pared
de prueba de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

NP

NP NP

En este caso, las instrucciones del fabricante deben especificar un tipo de
pared, asi como el montaje. Estos se describiran con suficiente detalle para
garantizar pruebas reproducibles.

NP

NP NP

Donde las instrucciones del fabricante no especifican un tipo de pared, se usa
la pared de prueba de acuerdo con la Figura 19

NP

NP NP

La pared de prueba de la Figura 19 esta hecha con ladrillos que tienen
superficies lisas. Cuando la caja estd montada en la pared de prueba, debe
ajustarse firmemente contra la pared para que el agua no pueda entrar entre la
cajay la pared.

NP

NP NP

Si se utiliza material de sellado para sellar la caja en la pared, el compuesto de
sellado no debe influir en las propiedades de sellado de la muestra que se va a
probar.

NP

NP NP

La pared de prueba se coloca en una posicién vertical.

NP

NP NP

Los gabinetes se montan como en el uso normal y estan equipados con cables
gue tienen conductores de la seccion transversal mas grande y mas pequefia
segun lo declarado por el fabricante.

NP

NP NP

Durante las pruebas de recintos de grado de proteccion superior a IPX4, los
orificios de drenaje, si los hay, no se deben abrir.

NP

NP NP

Se debe tener cuidado de no alterar, por ejemplo, golpear o sacudir el gabinete,
de tal manera que el resultado de la prueba se vea afectado.

NP

NP NP

13.3.3

Inmediatamente después de la prueba, no debera haber mas de 0,2ml x S (cm?)
de agua en el recinto.

NP

NP NP

Si el gabinete no cuenta con orificios de drenaje, se debe considerar la
acumulacién de agua que pueda ocurrir, por ejemplo, condensacion.

NP

NP NP

Los especimenes, excepto las cajas de conexion clasificadas de acuerdo con
7.101.4, deberan resistir una prueba de resistencia eléctrica especificada en
14.2 que se iniciara dentro de los 5 min de la finalizacion de la prueba 7y de
acuerdo con esta subclausula.

NP

NP NP

13.3.4

El ingreso de agua se verifica mediante el uso de papel absorbente seco
colocado para cubrir el area de la base del volumen protegido.

NP

NP NP

A menos que el fabricante decida lo contrario, el volumen protegido
correspondera al espacio interno total de la caja reducido en un 5% en cada
cara de la caja, es decir, un 10% en cada dimension del recinto (consulte la
Figura 20).

NP

NP NP

14

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RESISTENCIA ELECTRICA

141

La resistencia de aislamiento y la resistencia eléctrica de los recintos clasificados de acuerdo con 7.1.1, 7.1.3 y

7.1.4 deberan ser adecuadas.

El cumplimiento se verifica mediante las pruebas de 14.2 y 14.3, estas pruebas
se realizan inmediatamente después del siguiente tratamiento de humedad.

C

C C

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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Las muestras se colocan en un gabinete de humedad que contiene aire con una C c c
humedad relativa mantenida entre 91% y 95%.

La temperatura del aire donde se colocan las muestras se mantiene dentro de * c C c
1 ° C de cualquier valor conveniente tentre + 20° Cy + 30 ° C.
Antes de ser colocado en el gabinete de humedad, las muestras se llevan a una
5 C C C
temperatura entrety (t+4) ° C.
Las muestras se guardan en el gabinete para:
- 2 dias (48 + 2) h para gabinetes clasificados IPXO0; C C C
- 7 dias (168 + 4) h para otros recintos. NP NP NP
Después de este tratamiento, la muestra no mostrara dafios que perjudiquen su C c c
uso posterior y deberd pasar las siguientes pruebas.
Cuando un material sélido esta destinado a proporcionar aislamiento eléctrico entre las partes activas y el cuerpo,
la resistencia de aislamiento entre el cuerpo y una hoja de metal en contacto con la superficie interna de la cajay
el recinto.
Se mide con un voltaje DC de aproximadamente 500 V, la medicién se realiza 1 c C C
minuto después de la aplicacién de la tensién.
Si se utiliza papel de aluminio para probar la resistencia de aislamiento y la
14.2 resistgnpia gléctrica, se coloca una Iémir}a de metal en contacto con las
) superficies internas y se coloca otra lamina de metal, con un tamafio no C C C
superior a 200 mm x 100 mm, en contacto con las superficies externas y, si es
necesario, se mueve para probar todas las partes.
Se debe tener cuidado de que durante la prueba la distancia entre la hoja de
metal interior y la exterior se organice de tal manera que no haya flashover en C C C
el entorno de los orificios, precortes, membranas, etc.
La resistencia de aislamiento no debe ser inferiora5 M Q C C C
La resistencia eléctrica se prueba aplicando un voltaje de una forma de onda
sustancialmente sinusoidal, que tiene una frecuencia nominal de 50 Hz o 60 Hz c c c
y un valor como se especifica en la Tabla 6, durante 1 minuto entre las partes
enumeradas en 14.2.
La tensién de prueba se toma de la Tabla 6 de acuerdo con la tensién de C c c
aislamiento nominal declarada por el fabricante.
Para envolventes con proteccion clase Il, la tensién de prueba de acuerdo con NP NP NP
la Tabla 6 se multiplica por 1,5.
Inicialmente, no se aplica mas de la mitad del voltaje prescrito, luego se eleva c c c
rapidamente al valor completo.
No se producird ningun flashover o falla durante la prueba. C C C
Voltaje de Ensayo
1250 Volt NP NP NP
14.3 2000 Volt C C C
2500 Volt NP NP NP
3000 Volt NP NP NP
3500 Volt NP NP NP
El transformador de alta tension utilizado para la prueba esta disefiado de tal
manera que, cuando los terminales de salida se cortocircuitan después de que
la tensidn de salida se ha ajustado a la tensién de prueba adecuada, la C C C
corriente de salida es de al menos 200 mA. El relé de sobreintensidad no debe
disparar cuando la corriente de salida es inferior a 100 mA.
Los r.m.s. el valor de la tension de prueba aplicada se mide dentro de + 3%. C C C
Las descargas luminosas sin una caida de tensién no se tienen en cuenta. C C C
Durante la prueba, una lamina de metal, como se describe en 14.2, se pone en
contacto con las superficies internas y otra lamina de metal se pone en contacto C c c
con las superficies externas y, si es necesario, se mueve para probar todas las
partes.
Para cajas con terminales integrados o incorporados o dispositivos de conexion, las mediciones se realizan
consecutivamente como se indica a continuacion.
Cada unidad de sujecién de un dispositivo de conexién debe conectarse NP NP
alternativamente con conductores de las areas de seccion transversal mas NP
pequefia y mas grande.
La resistencia de aislamiento luego se mide con un d.c. voltaje de aproximadamente 500 V aplicado, la medicion
se realiza 1 minuto después de la aplicacion de la tensién.
14.2.101 |a) entre todas las unidades de sujecién conectadas entre si y el cuerpo para NP NP
conectar dispositivos sin medios de fijaciéon o entre todas las unidades de NP
sujecion conectadas entre si y la base de montaje para conectar dispositivos
con medios de fijacion;
b) entre cada unidad de sujecion y todos los demés conectados al cuerpo para NP NP
conectar dispositivos sin medios de fijacion o entre cada unidad de sujecion y NP
todos los demas conectados a la base de montaje para conectar dispositivos
con medios de fijacion.

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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La lamina de metal se aplica de tal manera que el compuesto de sellado, si lo NP NP NP
hay, se prueba de manera efectiva.
15 FUERZA MECANICA
General
Las cajas y recintos deben tener la resistencia adecuada para soportar las C c c
tensiones mecénicas que se producen durante la instalacion y el uso normal.
El cumplimiento se verifica mediante las pruebas apropiadas de 15.2 a 15.5 de la siguiente manera:
- para cajas y armarios no metdlicos destinados a ser utilizados en hormigén NP NP NP
armado clasificado segun 7.2.1.2 0 7.2.1.3, segun la prueba de 15.2;
- para cajas y armarios no metalicos destinados a utilizarse en hormigén
armado y capaces de resistir 90 ° C durante el proceso de fundicién clasificado NP NP NP
segln 7.2.1.3, segun la prueba de 15.3;
- para cajas y cajas no metalicas clasificadas segln
a)7.2.3, C C C
15.1 b) 7.2.1.1 0 7.2.2 y también clasificado de acuerdo con 7.5.2 0 7.5.3, segun la NP NP NP
prueba de 15.4
- para cajas y cajas no metalicas, las partes que estan destinadas a ser
accesibles después de la finalizacién del proceso de construccion, mediante la NP NP NP
prueba de 15.4
- para cajas y envolventes clasificados segun 7.1.4 por la prueba de 15.5. C C C
Cuando un envolvente es demasiado grande para ajustarse al aparato de
prueba que se muestra en el Anexo D de IEC 60068-2-75: 1997, o cuando no
es préctico utilizar el martillo de péndulo para pruebas a baja temperatura, las
pruebas se llevan a cabo en las mismas condiciones como los especificados en NP NP NP
15.2 0 15.4, pero utilizando el martillo de resorte segun IEC 60068-2-75
calibrado para la energia de impacto correspondiente al impacto requerido por
la subclausula relevante 15.2 0 15.4.
Prueba de impacto a baja temperatura
La muestra se sometera a una prueba de impacto con un aparato de ensayo de
martillo vertical (ver Figura 21) colocado sobre una almohadilla de caucho de NP NP NP
esponja expandida de celda cerrada de 40 mm de espesor cuando se
descomprime y tiene una densidad de aproximadamente 538 kg / m 3.
Todo el arreglo junto con las muestras se colocara en un refrigerador, la temperatura se mantendra durante 2 h +
15 min a:
* (-5 £ 2) ° C para los tipos clasificados de acuerdo con 7.5.1; NP NP NP
* (-15 £ 2) ° C para tipos clasificados segun 7.5.2; NP NP NP
* (-25 £ 2) ° C para tipos clasificados segun 7.5.3. NP NP NP
Al final de este periodo, cada espécimen se somete a un impacto por medio de NP NP NP
15.2 una masa de 1 kg que cae verticalmente desde una altura de 100 mm.
Se aplica un golpe en la parte posterior y cuatro espaciados equitativamente en NP NP NP
las paredes laterales.
Después de la prueba, las muestras no mostraran dafios que lleven al NP NP NP
incumplimiento de la norma.
No se tendran en cuenta los dafios en el acabado, las pequefias abolladuras
que no reduzcan las distancias o las holguras inferiores al valor especificado en NP NP NP
el cuadro 102 y las pequefias virutas que no afecten negativamente a la
proteccién contra choques eléctricos o entrada de agua.
Las grietas que atraviesan el material no visible con una vision normal o
corregida sin aumento, se descartan las grietas superficiales en las molduras NP NP NP
reforzadas con fibra y las pequefas ignoradas.
Prueba de compresion
Las cajas y recintos se colocan en un armario de calentamiento durante (60+15)
: NP NP NP
minutos a una temperatura de (+ 90+ 5) ° C.
Las cajas y los recintos se dejan enfriar a temperatura ambiente. NP NP NP
Después de la prueba, las cajas y los recintos no mostraran deformacion ni NP NP NP
dafios que lleven al incumplimiento de la norma.
Las cajas y los cerramientos se colocan luego entre dos placas planas de
madera dura que tienen cada una un area superficial suficiente para cubrir la
caray el reverso de la caja. Las placas se cargan sin impacto con una fuerza de NP NP NP
15.3 (500 £ 5) N durante 1 minuto + 5 s, que se aplica desde la parte frontal de la
caja hacia la parte posterior.
Después de la prueba, la caja y el gabinete no mostraran deformacién o dafios NP NP NP
que lleven al incumplimiento de la norma o que afecten su uso previsto.
Durante estas dos pruebas, las cajas y los recintos se instalaran de acuerdo
con las instrucciones del fabricante con la parte especial (si corresponde)
. . - o . NP NP NP
destinada a mejorar el comportamiento mecénico de las cajas y los
cerramientos durante el vaciado del hormigén.
Para la prueba, cualquier parte especial se entregara junto con la cajay el NP NP NP

recinto.

“Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a los ensayos indicados en este informe”.
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Prueba de impacto para cajas y envolventes C C C
Las muestras se comprueban aplicando golpes mediante el aparato de prueba
de martillo péndulo como se describe en IEC 60068-2-75 (prueba EHA), con C C C
una masa equivalente de 250 g.
Para cajas clasificadas de acuerdo con 7.5.2 0 7.5.3, esta prueba debe
realizarse colocando el ensamble incluyendo la muestra y el bloque de montaje
. ) NP NP NP
al que esta conectado en un refrigerador, la temperatura dentro de la cual se
mantiene durante 2 h £ 15 min a la siguiente temperatura:
* (-15 £ 2) ° C para tipos clasificados segin 7.5.2; NP NP NP
* (-25 + 2) ° C para tipos clasificados segun 7.5.3. NP NP NP
Al final de este periodo, las muestras se retiran del refrigerador y se someten C c c
inmediatamente a la prueba de impacto.
Las muestras clasificadas de acuerdo con 7.2.1.1 para ser empotradas en el
uso normal se montan en reversa para el propésito de la prueba, de modo que c c c
la superficie posterior de la muestra sea accesible como se muestra en la
Figura 22.
Las muestras de prueba se montan en un bloque de montaje hecho de una hoja
de madera contrachapada de 8 mm de espesor, 175 mm x 175 mm que se
asegura en sus bordes superior e inferior mediante un soporte rigido. Las C C C
aberturas de entrada / salida sin extracciones se dejan abiertas. Donde las
aberturas de entrada / salida estan provistos de knock-outs, uno esta abierto.
Las muestras clasificadas de acuerdo con 7.2.3 se montan de acuerdo con las c c c
instrucciones del fabricante.
El soporte de montaje como se muestra en la Figura 22 debe disefiarse para
permitir que la muestra se mueva horizontalmente y gire alrededor de un eje C C C
perpendicular a la superficie de la hoja de madera contrachapada.
Altura de caida para la prueba de impacto (tolerancia 1%)
80mm NP NP NP
120mm NP NP NP
15.4 160mm NP NP NP
200mm C C C
240mm NP NP NP
320mm NP NP NP
400mm NP NP NP
Las muestras se someten a golpes, que se distribuyen uniformemente sobre la muestra.
- Para cada parte A (segun corresponda), cinco golpes de la siguiente manera:
Un golpe en el centro, luego después de que la muestra se haya movido NP NP NP
horizontalmente;
ggr(()j:; cada uno de los dos puntos menos favorables entre el centro y los NP NP NP
Y luego, después de que la muestra se haya girado 90 ° + 2 ° alrededor de su NP NP NP
eje perpendicular a la madera contrachapada
Uno en cada uno de dos puntos similares; NP NP NP
- Para las partes B (en la medida de lo posible), C, D, E, F y G, cuatro golpes (consulte la Figura 23) como se
muestra a continuacion:
Se aplica un golpe en el costado del espécimen sobre el cual se puede aplicar
el golpe la hoja de madera contrachapada se ha girado 60 ° + 2 ° alrededor de C C C
un eje vertical;
Se aplica un golpe en el lado opuesto sobre el cual se puede aplicar el golpe
después de que la hoja de madera contrachapada haya girado 60 ° + 2 ° C C C
alrededor de un eje vertical en la direccion opuesta;
Después de girar la probeta 90 ° + 2 ° alrededor de su eje perpendicular a la C C C
madera contrachapada;
Se aplica un soplo en uno de los lados del espécimen sobre el cual se puede
aplicar el golpe después de que la hoja de madera contrachapada haya girado C C C
60 ° £ 2 ° alrededor de un eje vertical,
Se aplica un soplo en el lado opuesto de la muestra sobre el cual se puede
aplicar el golpe después de que la hoja de madera contrachapada haya girado C C C
60 ° + 2 ° alrededor de un eje vertical en la direccién opuesta.
Prueba de compresion para envolventes de caucho natural o sintético o una mezcla de ambos
Las cajas y los cerramientos clasificados de acuerdo con 7.1.4 deben resistir NP NP NP
una carga que se puede esperar en el uso normal.
El gabinete debe montarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante en una posicion horizontal en o sobre
155 una hoja de madera contrachapada. Luego, la cubierta del gabinete y las piezas especiales, si las hay, se cargan

de la siguiente manera (consulte la Figura 24).

a) La cubierta se carga con una fuerza de 50 N, aplicada gradualmente sobre
, o . oS . NP NP NP
un area de 1 cm 2 en el punto previsible de deflexion méxima de la cubierta.
El gabinete soportara la carga de prueba durante 1 minuto sin desviar mas de
= : = NP NP NP
3mm. La deflexiéon debe medirse cuando la fuerza alcanza el valor especificado,
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excluyendo cualquier influencia resultante de la deflexion de la compresion del
contrachapado y la junta.

La deformacién permanente en cualquier punto de la cubierta, excluyendo la
deflexion de la madera contrachapada y la compresion de la junta, no debera
exceder 1 mm, medida 1 h después de que se haya eliminado la carga.

NP

NP NP

b) Se aplica gradualmente una presion de 50 N / cm 2 (hasta una fuerza
maxima de 1 000 N) por medio de una lamina de madera contrachapada con un
espesor de (9 £ 1) mm, en contacto con toda el area de la cubrir.

NP

NP NP

El recinto soportara la carga de prueba durante 1 minuto y no habra dafios en el
recinto.

NP

NP NP

Después de la prueba, las cajas o cajas no mostraran dafios que lleven al
incumplimiento de esta norma.

NP

NP NP

16

RESISTENCIA AL CALOR

16.1

Partes de material aislante necesarias para retener las piezas que llevan corriente

Las partes del material aislante necesarias para retener las piezas portadoras
de corriente y / o partes del circuito de puesta a tierra en posicién se someten a
una prueba de presion de la bola por medio del aparato segun IEC 60695-10-2
excepto que las piezas aislantes son necesarias para retener la puesta a tierra
los terminales en posicidén se probardn como se especifica en 16.2.

NP

NP NP

Cuando no es posible llevar a cabo la prueba en las muestras, la prueba debe
realizarse en una pieza de al menos 2 mm de espesor que se corte de la
muestra. Si esto no es posible, no se pueden usar mas de cuatro capas, cada
corte de la misma muestra, en cuyo caso el espesor total de las capas no debe
ser inferior a 2,5 mm

NP

NP NP

La pieza bajo prueba se colocara en una placa de acero de al menos 3 mm de
espesor y en contacto directo con ella.

NP

NP NP

La superficie de la pieza a probar se coloca en posicion horizontal y se presiona
una bola de acero de 5 mm de diametro contra la superficie con una fuerza de
(20 £ 0,5) N.

NP

NP NP

La prueba se realiza en un gabinete de calentamiento a una temperatura de (+
125 + 2) ° C. Después de (60 + 5) minutos, la bola se retira de la muestra, que
luego se enfria dentro de los 10 segundos a aproximadamente la temperatura
ambiente mediante inmersion en agua fria.

NP

NP NP

El diametro de la impresion causada por la bola se mide y no debe exceder los
2mm

NP

NP NP

16.2

Partes de material aislante no son necesarias para retener las piezas que llevan corriente

Las partes del material aislante no son necesarias para retener las piezas que
llevan corriente y / o las partes del circuito de puesta a tierra en posicion,
aunque estén en contacto con ellas, a excepcion de las piezas hechas de
caucho natural o sintético o una mezcla de ambas que estan sujetas a una
prueba de presion de bola de acuerdo con 16.1, pero la prueba se realiza a una
temperatura de (+ 70+ 2) ° C.

Las partes del material aislante de las cajas empotradas clasificadas de
acuerdo con 7.2.1.3 se someten a la prueba descrita en 16.1 pero a una
temperaturade (+ 90+ 2) ° C.

C

Si la prueba no se puede realizar en un recinto completo, se puede cortar una
parte adecuada a los fines de la prueba.

C

16.3

Cajas y recintos de materiales aislantes clasificados de acuerdo con 7.2.2.2 0 7.2.

2.3

16.3.1

Fuerza mecanica

Las cajas y los cerramientos de los materiales aislantes clasificados de acuerdo con 7.2.2.2 0 7.2.2.3 deberan

tener una resistencia mecénica adecuada a alta temperatura.

Se probara una muestra de una caja de cada tipo y tamafio, cada uno con al
menos dos orificios roscados o sin rosca.

C

C C

Se debe asegurar una barra transversal rigida (Figura 25) a través de la cara de
cada caja con el tamafio y tipo de tornillos que normalmente proporciona la caja
o el fabricante del dispositivo de cableado. Los tornillos deben asegurarse en
los orificios roscados o sin rosca ubicados en la parte frontal de la caja
aplicando un torque de acuerdo con la columna correspondiente de la Tabla 4.

Se aplicard una fuerza total de 180 N, incluida la fuerza ejercida por la barra
transversal y cualquier medio de suspension asociado, a la cara de la caja.

C

C C

Las cajas y recintos se deben montar, con la cara abierta hacia abajo, en un horno con circul

24 horas a las siguientes temperaturas:

acion de aire durante

- (+ 80 + 2) ° C para cajas y envolventes clasificados de acuerdo con 7.2.2.2; C C C
- (+105 + 2) ° C para cajas y envolventes clasificados de acuerdo con 7.2.2.3. C C C
La caja debe ser soportada en su cara abierta por una placa plana que no

C C C
obstruya el soporte de soporte de carga de prueba.
Después del envejecimiento del horno, se debe permitir que el ensamblaje se
enfrie hasta aproximadamente la temperatura ambiente en el horno, con la C C C

energia desconectada y la puerta abierta.
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Los tornillos que aseguran la barra transversal a la caja no deben haber sacado
mas de 6,3 mm. Los tornillos deberan poder quitarse con un destornillador con
un par que no exceda 2,3 Nm.

C

C C

16.3.2

Partes de material aislante necesarias para retener partes del circuito de puesta a

tierra

Las partes del material aislante necesarias para retener la correa de puesta a
tierra descrita en 11.2 deberan someterse a una prueba de traccion antes y
después del envejecimiento. Después de cada prueba, la correa de puesta a
tierra no debe aflojarse o separarse de la muestra.

NP

NP NP

La prueba debe realizarse en una muestra en la condicion entregada y en una
muestra después de haber sido acondicionada en un horno con circulacion de
aire durante 168 horas a 90 ° C y luego enfriada a temperatura ambiente.

NP

NP NP

La correa de prueba que se muestra en la Figura 4 se debe unir a la correa de
puesta a tierra colocando el extremo ranurado debajo del tornillo del terminal de
tierra. Las roscas del terminal de puesta a tierra no se desforraran cuando se
aplique el par mostrado en la columna pertinente de la Tabla 4.

NP

NP NP

Para la prueba de la muestra acondicionada, la correa de prueba se debe unir
antes del acondicionamiento.

NP

NP NP

Con la muestra asegurada, se aplicara una fuerza de 45 N a la correa de
prueba durante 5 min en la direccidn perpendicular a la cara abierta de la
muestra.

NP

NP NP

La fuerza se aplicara gradualmente en un movimiento suave y continuo. Si se
utiliza una maquina de traccién, se aplicara una velocidad de separacion de la
mandibula de 10 mm/min.

NP

NP NP

16.101

Los dispositivos de conexidn que tengan partes de material aislante deberan ser suficientemente resistentes al

calor.

16.101.1

Las muestras o partes de las muestras se mantienen durante 1 h en un armario
de calentamiento a una temperatura de (85 + 2) ° C.

C

C C

Durante la prueba, no deberan sufrir ningin cambio que impida su uso posterior
Y, en su caso, el compuesto de sellado no fluira en tal medida que las partes
vivas estén expuestas.

C

C C

Después de la prueba y después de que las muestras se hayan dejado enfriar a
temperatura ambiente, no habra acceso a las partes activas que normalmente
no son accesibles cuando las muestras se montan como en el uso normal,
incluso si la sonda de prueba B de IEC 61032 es aplicado con una fuerza que
no exceda 5 N.

Después de la prueba, las marcas seguiran siendo legibles.

16.101.2

Las partes del material aislante no son necesarias para retener las piezas
portadoras de corriente y las partes del circuito de puesta a tierra en posicion,
aunque estén en contacto con ellas, se someten a una prueba de presién
esférica como se describe en la clausula 16.1 de la Parte 1, pero a una
temperatura de (70 £ 2) ° C 0 (40 £ 2) ° C, mas el aumento de temperatura mas
alto determinado para la parte pertinente durante la prueba de 16.102.4, el que
sea mayor.

16.101.3

Las partes del material aislante necesarias para retener las piezas portadoras
de corriente y las partes del circuito de puesta a tierra en posicion se someten a
una prueba de presion de bola en un gabinete de calentamiento a una
temperatura de (125+2)° C

NP

NP NP

16.102

Los dispositivos de conexién integrados o incorporados en cajas de conexion
estaran construidos de manera que el aumento de temperatura en el uso
normal no exceda el valor especificado en 16.102.4.

NP

NP NP

16.102.1

Los dispositivos de conexién con un solo terminal (consulte la Figura 101) que
tengan una o méas unidades de sujecion se conectaran a los conductores de la
manera prevista y en las condiciones més desfavorables.

NP

NP NP

16.102.2

Para dispositivos de terminal multicanal, un méximo de 3 terminales adyacentes
estan conectados en serie. Si los dispositivos de conexién monopolares estan
disefiados para montarse uno al lado del otro, se colocan 3 dispositivos de la
manera prevista y se conectan entre si (consulte la Figura 102).

NP

NP NP

16.102.3

Las conexiones se realizan con nuevos conductores rigidos o flexibles del area
de seccion transversal mas grande apropiada para las unidades de sujecién, las
unidades de sujecion se conectan de acuerdo con las especificaciones de la
parte pertinente de IEC 60998.

NP

NP NP

La longitud del conductor debe ser de 1 m para un area de seccion transversal
de hasta 10 mm 2 y 2 minclusive para un area de seccion transversal superior
a 10 mm 2. La longitud del conductor se puede reducir de acuerdo con el
fabricante.

NP

NP NP

16.102.4

Las mediciones de aumento de temperatura se realizan cuando el dispositivo
bajo prueba ha alcanzado el equilibrio térmico. En general, se acepta que la
temperatura es estable cuando la temperatura de la pieza bajo prueba no
aumenta en més de 1 K/ h. Durante la prueba, los dispositivos se cargan con

NP

NP NP
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una corriente alterna que tiene el valor que se muestra en la Tabla 101 para la
capacidad de conexidon nominal correspondiente.
La temperatura se determina por medio de indicadores de cambio de color o NP NP NP
termopares, elegidos y posicionados de manera que tengan un efecto
insignificante en la temperatura que se determina (por ejemplo, en la parte
metalica en contacto con el conductor).
El aumento de temperatura de las piezas portadoras de corriente de la unidad NP NP NP
de cierre no debe exceder de 45 K, entendiéndose que en el caso de un
dispositivo aislado, el aumento de temperatura del conductor debe medirse lo
mas cerca posible de la unidad de cierre.
17 DISTANCIAS DE FUGA, ESPACIOS LIBRES Y DISTANCIAS A TRAVES DEL COMPUESTO DE SELLADO
Las distancias de fuga, los espacios libres y las distancias a través del sellado no deben ser menores que:
1,5 mm NP NP NP
3,0mm NP NP NP
4,0 mm NP NP NP
El cumplimiento se verifica por medicidn entre las siguientes partes:
Entre partes vivas de diferente polaridad; NP NP NP
Entre partes vivas y cubiertas metalicas y recintos sin forro aislante; NP NP NP
Entre partes vivas y la superficie sobre la que estd montado el gabinete. NP NP NP
Entre las partes vivas cubiertas con compuesto de sellado y la superficie sobre NP NP NP
la que estd montado el envolvente.
Para dispositivos terminales multivia y terminales sin medios de fijacion pero
con proteccion, las distancias se miden entre las partes activas y cualquier
abertura que represente el punto mas cercano que pueda tocar cualquier otra NP NP NP
parte cuando el terminal esté equipado con conductores que tengan la mayor
area de seccion transversal.
1,5mm NP NP NP
17 3,0mm NP NP NP
4,0mm NP NP NP
6,0mm NP NP NP
8,0mm NP NP NP
El cumplimiento se verifica por medicidn entre las siguientes partes:
Entre partes vivas de diferente polaridad NP NP NP
Entre partes activas y cubiertas metdlicas y cajas sin forro aislante; NP NP NP
Entre partes activas y la superficie sobre la que estd montada la caja. NP NP NP
Distancias a través del compuesto de sellado:
Entre las partes vivas cubiertas con compuesto de sellado y la superficie sobre
4 ; NP NP NP
la que estda montada la caja.
Para dispositivos terminales multivia y terminales sin medios de fijacién, pero
con proteccidn, las distancias se miden entre las partes activas y cualquier
abertura que represente el punto mas cercano que pueda tocar cualquier otra NP NP NP
parte cuando el terminal esté equipado con conductores que tengan la mayor
area de seccion transversal.
En los casos en que se puedan montar varios terminales o dispositivos de NP NP NP
conexion en la caja, se probaran las combinaciones mas desfavorables.
18 RESISTENCIA DEL MATERIAL AISLANTE AL CALOR ANORMAL Y AL FUEGO
La prueba se realiza aplicando el hilo incandescente a 650°C una vez durante
16 30+ 1)s. C ¢ ¢
La prueba se realiza aplicando el hilo incandescente a 850°C una vez durante
C C C
(30+1)s.
19 RESISTENCIA AL SEGUIMIENTO
Para cajas y envolventes con grado de proteccién superior a IPX0, todas las
partes del material aislante que retienen las partes vivas en su posicion deben NP NP NP
estar hechas de un material resistente al rastreo.
Para materiales que no sean de ceramica y donde las distancias de fuga son
menos del doble de los valores especificados en la clausula 17, el cumplimiento NP NP NP
se verifica mediante la prueba de IEC 60112 en tres muestras.
Una superficie plana de la pieza a probar, si es posible al menos 15 mm x 15
19 mm y al menos 3 mm de espesor, se coloca en posicion horizontal. El material
sometido a prueba pasara un indice de seguimiento de prueba de 175 C C C
utilizando la solucion de prueba A con un intervalo de tiempo entre caidas de
(30+£5)s.
No debe ocurrir flashover o ruptura entre los electrodos antes de que haya
. C C C
caido un total de 50 gotas.
Alternativamente, se puede usar el valor de CTI para el material. El valor de CTI C C C
no debe ser menor que 175.
20 RESISTENCIA A LA CORROSION
20 Las partes ferrosas de cajas y recintos deben estar adecuadamente protegidas c c c
contra la oxidacion.
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El cumplimiento se verifica mediante la siguiente prueba.

Toda la grasa se elimina de las partes a probar por inmersion en un agente
desengrasante durante (10 £ 1) min.

Las partes se sumergen luego durante (10 + 1) min en una solucién al 10% de
cloruro de amonio en agua a una temperatura de (20 £ 5) ° C.

Sin secar, pero después de sacudir las gotas, las partes se colocan durante (10
+ 1) minutos en una caja que contiene aire saturado con humedad a un nivel de
91% a 95% a una temperatura de (20+5) ° C.

Después de que las piezas se hayan secado durante (10 + 1) min en un
gabinete de calentamiento a una temperatura de (100 = 5) ° C, su superficie no
mostrara ningln signo de éxido.

Anexo | Instrumentos/Equipos/Dispositivos Utilizados

Ident. Interna Descripcion Marca Modelo Calibracién Verificaciéon | Mantencién
52 PIE DE METRO MITUTOYO 5265 - OCT-21 OCT-21
LONG-019 FLEXOMETRO REDLINE - MAR-22 MAR-22
LAC-INS-155 DINAMOMETRO METER AGU ZP-200 AGO-21 AGO-22
DISP-054 DEDO DE PRUEBA INGCER - OCT-22 OCT-21
TIEMP-009 CRONOMETRO CASIO - ABR-22 ABR-22
VELEC-097 MULTITERSTER UNIT uT71C JUN-22 JUN-22
DISP EX076 DISPOTIVO CORREA SAIME - NOV-21 NOV-21
DISP EX060 PROBETA GRADUADA SAIME - - NOV-21
DISP-171 CONGELADOR HAIER NBD-146RAA ABR-22 ABR-22
VELEC-028 MAGAOHMETRO AEMC 1060 ENE-22 ENE-22
DISP EX069 IMPACTO EN FRIO SAIME - - NOV-21 NOV-21
FUERZ EX004 FRESADORA INDUMA NOV-20 - NOV-21
DISP-012 DISP. PRESION DE BOLA INGCER - MAY-22 MAY-22
DISP EX073 DISP. RESISTENCIA MECANICA SAIME - NOV-21
DISP-207 EQUIPO IPX3-IPX4 INGCER - - AGO-22 AGO-21
DISP-191 HILO INCANDESCENTE AUTOSTRONG SS.ZRSA MAY-20 - MAY-22
VELEC-118 CORRIENTE CONTORNEO AUTOSTRONG AUTO-LDA - SEP-21 SEP-21
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